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"Osnovna je karakteristika unutarnje građe drva njegova nehomoge- 
nost u anatomskom, fizičkom i kemijskom smislu. Ta nehomogenost uvje- 
tovana je specijalnim zadacima drveta fiziološke, ekološke i mehaničke prirode. 
Po kompliciranosti građe drvo se bitno razlikuje od svih ostalih proizvoda pri- 
rode i tehnike (kamenje, metali, staklo, smole i t. d.) 


Elementi građe drva 


Drvo se sastoji iz duguljastih stanica, koje se protežu u smjeru glavne 
osovine svih česti stabla kao i iz stanica poredanih i produženih u radijalnim 
nizovima. Osnovni su elementi građe drva: .parenhim, trahejide, libriform i tra- 
heje. Provođenje vode i mineralnih tvari vrši se iz stanice u stanicu na uta- 
njenim mjestima membrana-jažicama. 

Jažice obične, ograđene i poluograđene, utanjena su mjesta na staničnim 
stijenkama, a služe za provođenje vode i mineralnih hraniva otopljenih u vodi. 
Oblik jažica jako je promjenljiv, a ovisi o vrsti stanica na kojima se jažice 
nalaze (sl. 1). Oblik i veličina jažica ovisi i o tome da li se nalaze na radijal- 
nim ili tangencijalnim stijenkama, odnosno u ranom ili kasnom drvu. 


SL 1 Osnovni oblici jažica > 
a) Obična; b) Ograđena, rano drvo; c) Ograđena, kasno drvo; d) Ograđena, nakon osvržavanja 
zatvorena torusom; e), #) Obična sa strane parenhima, ograđena sa strane trahejida; g) Ogra- 
. dena sa unakrsnim eliptičnim otvorima 


1 Porus-otvor; 2 Torus-odebljali dio jažične membrane; 3 Margo-utanjeni dio jažične membrane; 
Jažična membrana obične jažice 


(Orig.) 


DRVNI PARENHIM (uzdužni parenhim) sastoji se iz tankostijenih sta- 
nica produženih i nanizanih u smjeru osovine drveta. Stanice drvnog parenhima 
žive do osržavanja te za života sadrže staničnu plazmu i jezgru-bitne dijelove 
svake žive stanice. Drvni parenhim služi za provođenje organskih i akumulaciju 
rezervnih tvari, a u izravnoj je vezi sa radijalnim provodnim sistemom — drvnim 
trakovima. Stanice parenhima obično su tankih stijenka (menbrana), a proviđene 
su isključivo običnim jažicama. 

PARENHIM DRVNIH TRAKOVA sastoji se iz tankostijenih stanica 
produženih i nanizanih u radijalnim nizovima. Stanice drvnih trakova jednake su 
građe i funkcije kao i drvni parenhim. Fiziološka funkcija tih stanica prestaje 
nakon dovršenog osržavanja. 

TRAHEJIDE su jedinstvene, produžene stanice širokog lumena kao manje 
traheje ili uskog lumena i debelih stijenka kao libriform. U listača im je osnovna 
funkcija provođenje vode, a u četinjača i mehanička, jer se drvo četinjača sa- 
stoji samo iz trahejida i parenhima. Karakteristično je za trahejide da imadu 
isključivo ograđene jažice. ; 
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Trahejide četinjača. Krupne trahejide četinjača u ranom (pro- 
ljetnom) drvu imaju ograđene jažice samo na radijalnim stijenkama. Te 
su jažice dvojake: jako velike, okrugle i jasno ograđene; ili slabo ograđene, 
raznog oblika i veličine, već prema vrsti drva (sl. 9, 10,11). Nizovi sč ovih jažica 
izmjenjuju, a na krajevima trahejida obično su velike, jasno ograđene jažice. 
Velike ograđene jažice nalaze se samo na dodirnim stijenkama dviju trahejida. 
Slabo ograđene jažice nalaze se samo na dodirnim stijenkama trahejida uzdužnog 
provodnog sistema i parenhima drvnih trakova radijalnog provodnog sistema 
ranog drva, dok su u kasnom drvu jasno ograđene. Dodirne stijenke uzdužnog 
i radijalnog provodnog sistema zovu se polja ukrštavanja. Oblik i broj 
jažica u poljima ukrštavanja karakterističan je za pojedine vrste drva te služi 
u svrhu mikroskopskog određivanja. 

Trahejide četinjača imaju na granici goda jažice i na tangencijalnim sti- 
jenkama (sl. 9, 10, 11). Jažice su tangencijalnih stijenka uskog, eliptičnog i jako 
produženog otvora (porusa) sa malim okruglim jažičnim membranama. Sve su 
jažice kasnog drva mnogo manje od jažica ranog drva. 

Marginalne (rubne) trahejide po obliku slične parenhimu nalaze se kod ne- 
kih četinjača (bor, ariš, smreka, duglazija) na rubovima drvnih trakova te služe za 
provođenje: vode u radijalnom smjeru (sl. 9). Na njihovim stijenkama nalaze 
se mnogo sitnije ograđene jažice nego na trahejidama uzdužnog sistema. Visoki 
drvni traci mogu imati rubne trahejide i u više nizova, naizmjence sa 
parenhimom. ' 

Budući da su rubne trahejide karakteristika samo nekih: četinjača to su 
osobito važne za mikroskopsko određivanje. 

Trahejide listača većeg su lumena, tanjih stijenka i ponajčešće 
kraće od mehaničkih elemenata-vlaknastih trahejida i libriforma. Radijalne i 
tangencijalne stijenke imaju mnogo ograđenih jažica sa eliptičnim otvorom, ve- 
likim, kao i dobro razvijena jažična membrana ili tek nešto većim otvorom od 
jažične membrane. 


VLAKNASTE TRAHEJIDE listača dulje su od trahejida, uskog lumena 
i debelih stijenka. Ograđenih jažica ima manje nego u trahejida, a raspoređene 
su na radijalnim i tangencijalnim stijenkama. Za vlaknaste je trahejide karakte- 
rističan oblik jažica: otvori su uski, eliptični i ekstremno produženi te se protežu 
daleko preko ruba jažičnih membrana (za razliku od trahejida), a membrane 
su malene i okrugle. Ovakova građa jažica karakteristična je za sve elemente 
listača, koji vrše više mehaničku nego provodnu funkciju. 

LIBRIFORM (drvna vlakanca) stanice su jako produžene, ušiljene na 
krajevima, debelih stijenka i uskog lumena. Funkcija libriforma izrazito je 
mehanička, a ne provodna. Radijalne i tangencijalne stijenke libriforma imaju 
mali broj ograđenih jažica sa ekstremno produženim i uskim otvorom, te jako 
malenom, okruglom i slabo vidljivom jažičnom membranom. Iz tih razloga često 
izgledaju ograđene jažice kao uske pukotine. Libriform tvori glavni dio drva 
listača, dok ga u četinjača uopće nema. ' ' 

SEPTIRANI LIBRIFORM (pretinjena vlakanca) jedinstvene su stanice, 
koje se razlikuju od drvnih vlakanaca po tome, što su na više mjesta pretinjene 
.celuloznim pregradama. Obojene, ove. se pregrade jasno razlikuju od vanjskih 
odrvenjelih stijenka. Jažice septiranog libriforma su obične i veće od jažica 
libriforma. Septirani libriform pridolazi u žutike, loze i bršljana te nekog trop- 
skog drveća (mahagoni). 

SLUZAVI LIBRIFORM (sluzava vlakanca). Nutarnji dijelovi stijenka 
ovih stanica pretvore se u sluzavi tok razne debljine. Funkcija je sluzavog 


libriforma mehanička i higroskopska. Sluzavi libriform veže izvjesnu ko-, 


ličinu vlage, bez obzira na stanje prosušenosti. Drvo sa mnogo takovih eleme- 
nata slabije mijenja volumen sa promjenom vlažnosti te je osobito podesno za 
stolarske svrhe. Sluzavi libriform čest je u nekih vrsta hrastova, a redovna je 
pojava u lepirnjača, napose u bagrema. 
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INTERMEDIJARNA VLAKANCA su žive stanice, koje i nakon potpu- 
nog razvitka imadu plazmu i jezgru. Radijalne i tangencijalne stijenke imaju 
obične jažice. Intermedijarna vlakanca predstavljaju zgodnu kombinaciju. me- 
haničke i fiziološke funkcije. Ovi su elementi česti u dikotiledona, napose u 
zeljanog bilja i grmlja. ' 

TRAHEJE (cijevi, sudovi) elementi su za provođenje vode u listača. One 
su poredane u uzdužnim nizovima te čine suvisle cijevi znatne dužine. Da se kre- 
tanje vode .u trahejama što više olakša,. poprečne “stijenke nestaju za vrijeme 
razvitka potpuno ili djelomično. Duljina cijevi sastavljenih iz traheja kod 
prstenasto-poroznih vrsta vjerojatno je jednaka duljini stabla, dok je kod di- 
tuzno-poroznih vrsta znatno manja. 

.. > Perforacija poprečnih stijenka traheja može biti potpuna (sl. 2a) ili skala- 

riformna-stepeničasta (sl. 2b) te je karakteristična za pojedine vrste i rodove. 
Između potpune i stepeničaste perforacije postoje i prijelazni oblici sa malim 
brojem pregrada (sl. 2c). Neke vrste drva (bukva, platana i alpska ruža) imaju 
traheje sa potpunom i stepeničastom perforacijom. 
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SL 2 Perforacija traheja 
a) Potpuna (jasen); b) Stepeničasta (joha); c) Prijelazni oblik (tulipanovac) 
" (Orig.) 


Promjer traheja, mjeren na poprekom presjeku u tangenćijalnom smjeru, 
Ovisi o vrsti drva i položaja unutar goda. Prstenasto-porozne vrste imaju u 
zoni ranog drva treheje promjera do 300 u, te su dobro vidljive i bez povećala. 
Kod difuzno poroznih vrsta veličina traheja u ranom i kasnom drvu ne razlikuje 
se mnogo, a ponajčešće su tako malene, da ih se nevidi prostim okom (ispod 75 u). 
A Jažice traheja su mnogobrojne, a mogu biti obične ili ograđene. Obične 
jažice, a u nekih vrsta i par jažica — sa jedne strane ograđena, a sa druge obična 
(sl. le, £) — nalaze se samo na radijalnim stijenkama u poljima ukrštavanja sa 
parenhimom drvnih trakova. Ograđene jažice nalaze se na tangencijalnim sti- 
jenkama, kao i na onim dijelovima radijalnih stijenka, koje su u svezi sa susjed- 
nim trahejama ili trahejidama. i 

Poređaj i oblik jažica na dodirnim stijenkama sudova karakterističan je 
za pojedine vrste i rodove. Najobičniji je alternirajući poređaj jažica“ 
(sl. 34). U ekstremnom slučaju zbijanja jažica poprimaju one poligonalni 


«oblik (sl. 3b). Horizontalni nizovi jažica osobito su česti u vrsta sa 


stepeničastom perforacijom traheja (sl. 20). Stapanjem horizontalnih nizova 
jažica nastaju s kalariformne —stepeničaste ograđene jažice, karakte- 
ristične za lozu (sl. 3c). Alternirajuće jažice sa tercijarnim spiralnim odeblja- 
njima traheja karakteristika su listača na najvišem stupnju razvitka (sl. 3d). 

! Spiralna odebljanja (tercijarna odebljanja) nastaju samo na dodirnim sti- 
jenkama traheja, U poljima ukrštavanja sa parenhimom drvnih trakova traheje 
nemaju nikada spiralnih odebljanja. Na dodirnim stijenkama traheja i libri- 
iorma nema jažica ni spiralnih odebljanja. ' ; 
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Osržavanjem, mehaničkim povredama drva ili djelovanjem patogenih mi- 
LJ 


kroorganizama ispune se traheje tilama i raznim tvarima. 


Sl. 3 Poredaj jažica na trahejama ' 
2) Alternirajući (hrast); b) Poligonalni (topola, javor); c) Skalaritormni (vinova loza); d) Alter- 
nirajući sa spiralnim odebljanjem (grab) (Po Jettreyu) 


TILE su mjehuraste izrasline drvnog parenhima ili parenhima drvnih tra- 
kova u lumene susjednih traheja. Celulozne membrane parenhima prorastu kroz 
jažice u lumen traheje, postepeno rastu i konačno ispune čitav slobodan pro- 
stor. Potpuno izrasle tile mogu biti: mjehuraste (sl. đa, b), jako odebljalih sti- 
jenka sa brojnim običnim jažicama (4c, d) ili mnogobrojne i poligonalno splo- 
štene na dodirnim stijenkama (sl. de, £). Po dovršenom rastu, tile se ispune raz- 
nim tvarima kao što su kristali, škrob, smola i gumozne tvari, a traheje postanu 
nepropusne za vodu i uzduh. 


SL. 4 Tile 
a), b) Mjehuraste (bijeli hrast); c), d) Debelostijene sa brojnim običnim jažicama (Engel- 


manov hrast); e), £) Poligonalno sploštene (bagrem) (Po Jeffreyu) 


TRACI (zrake srčike) protežu se u radijalnom smjeru između 
uksnse rent, salate koi mase drva. Stanice drvnih aka sastoje 
se isključivo ili najvećim dijelom iz parenhima. Te su stanice pro Sie : radi- 
jalnom smjeru, dok im je širina i visina u pravilu znatno manja “: E užine. 
Drvni traci provode organske tvari i vodu u radijalnom smjeru, a služe i za 
spremanje rezervnih tvari. a čao dii sA oD RE 

i i na poprekom presjeku izgledaju kao ra lr re vi- 
.jetle i rastu dušika a neki gd njih sežu i do centralnog dijela-srčike (sl. 5). 


1 
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U radijalnom presjeku vide se drvni traci u čitavoj visini kao vrpce sjajne ili 
bez sjaja (sl. 5). U tangencijalnom presjeku vidi se širina i visina drvnih trakova 
te izgledaju kao tamne, kraće ili dulje pruge, odnosno vretena (sl. 5). 


vih i KM 
pie 


SI. 5 Karakteristični presjeci drva četinjača i listača 


A) Bijeli bor B) Hrast 
a) Srčika; b) Graniga goda; ec) Kambij; a) Srčika; b) Krupni drvni traci; 0), e) 
d) Živa kora; €) Lub — mrtva kora; Jednoredni drvni trak; f), 8) Krupne pore 
Drvni traci; g) Smolenice; h God ili ranog drva; h) Sitne pore kasnog drva 
jednogodišnji prirast drva : i) Drvni parenhim 


(Iz Wiesnera, A po Strasburgeru, B po Hartigu) 


"Duljina drvnih trakova jako je promjenljiva te ovisi o starosti drva. Samo 
mali broj drvnih trakova dopire do centralnog dijela drvnog cilindra, dok su 
ostali nastali kasnije, za vrijeme rasta i to tako, da je razmak između pojedinih 
drvnih trakova za svaku vrstu drva konstantan. 


Širina drvnih trakova ovisi samo o vrsti drva. Drvni traci široki jedan niz 
stanica zovu se jednoredni (sl. 6a, b), široki dva niza stanica dvoredni 
(sl. 6c), a.od više nizova stanica mnogoredni (sl. 6d). Drvni traci sastav- 
ljeni iz veoma velikog broja parenhimskih stanica, dobro vidljivi, zovu se 
krupni drvni traci (sl. 7). U nekih vrsta listača (johe, graba i lijeske) složeni 
su krupni drvni traci iz većeg broja sitnijih drvnih trakova, a među njima se 
nalazi samo ponćšto libriforma i drvnog parenhima. Takovi drvni traci zovu se 
sastavljeni (sl. 8). Sastavljeni drvni traci su bez sjaja, a prijelaz u ostalo 


. Staničje nije tako oštar kao kod krupnih drvnih trakova (sl. 30, 31). 


Izvanji izgled građe drva 


' GODOVI. Sloj drva nastao u jednom vegetacijskom periodu (jednoj go- 
ini) zove se god ili godišnji. prirast drva. Na poprekom presjeku 
vide se godovi kao koncentrični kružni vijenci (sl. 5). 
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Širina goda ovisi o vrsti drva, stojbinskim faktorima i zdravstvenom sta- 
nju. U našim klimatskim prilikama i kod normalnih uvjeta rasta najuže godove 
ima klekovina i tisa (1—3 mm), a najšire paulovnija (15—20 mm). 


Fe 
A 


enu: 


> dm) 


= 


Sl. 6 Širina drvnih trakova . Sl. 7. Krupni do trak 
a) Jednoredni kat geni (vr- (hrast lužnja ) 
ba); b) Jednoredni homogeni 1 Krupni drvni trak iz mno- 


topola); c) Dvoredni (kruš- go redova stanica  parerihi- 
kop 5 Mos (jasen) ma; 2. Jednoredni, sitni drv- 
(Orig.) ni traci; Drvni parenhim; 
X 4. Trahejefć 5  Libriform; 6 
Trahejide 
(Orig.) 


SL. S Sastavljeni drvni trak 
(ljeska) 

1 Sastavljeni drvni trak iz 

mnogo .jedno-do  četverored- 

nih drvnih trakova,  librifor- 

ma i drvnog  pareahima 2 

Sitni, jedno-do  četveroredni 
drvni traci. 

Ostali elementi kao na sl. 7 


(Orig.) 


U umjerenim klimatskim zonama prekida sećrast drveta, a taj se prekid 
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Srž je od velike važnosti po trajnost i izgled drva. Stijenke stanica srži 
natope se bojom i trijeslovinom, lumeni se ispune raznim organskim i anorgan- 
skim tvarima: smolom, gumom, uljem, bojom, mineralnim kristalima (brijest, 
bukva) i tilama (hrast, jasen). 

Osržavanjem četinjača zatvaraju se samo stari smolni kanali. 

U pravilu srž je to trajnija, što je tamnije boje i što je jače ispunjena 
zaštitnim tvarima. Vrba, topola i bukva nemaju takovih zaštitnih tvari i zato 
im brzo srž propada. 


Bakuljave vrste drva bolje su za impregnaciju i kemijsku preradbu (celu- 
ioza), nego što su vrste sa srži i tilama. 


Neprava srž nastaje zbog patoloških promjena u živom stablu. Drvo 
se brani od prodiranja mikroorganizama stvaranjem tila i izlučivanjem gumoznih 
tvari (bukva) te poprima tamniju boju. Takove promjene ne slijede, granicu 
goda, kao što je slučaj kod normalnog osržavanja. : 
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očituje u granici goda. Na sitne i debelostijene elemente kasnog drva . 4 
nastavljaju se u proljeće naredne godine krupni i tankostijeni elementi ranog 

drva, Karakteristično je za drvčće umjerene zone, da su posljednji nizovi sta- 

nica kasnog drva tangencijalno jako splošteni (sl. 11, 15) i tako čine više ili 

manje jasnu granicu goda. Neke tropske vrste drva nemaju granicu goda, od- 

nosno ta je granica i s povećalom jedva primjetljiva. 


Svaki god sastoji se iz unutarnjeg dijela — ranog drva i vanjskog di- 
jela — kasnog drva. Prijelaz iz ranog (proljetnog) u kasno (ljetno) drvo je 
postepen, kao što je i prijelaz jednog godišnjeg doba u drugo, no ipak se ta 
dva dijela razlikuju po veličini odnosno gustoći elemenata. Na poprekom pre- 
sjeku rano je drvo obično svjetlije od kasnog drva. Rano drvo sastoji se pre- ' 


Sl. 9 Drvni traci četinjača heterogene građe sa horizontalnom smolenicom (borovac) 
? a) Kadijalni presjek; b) Tangencijalni presjek / 


"(Po Jeffreyu) 
Drvo četinjača 


Drvo četinjača jednostavne je građe te se sastoji iz samih trahejida (preko 
90%). Uz trahejide ima nešto parenhima i to ponajviše u drvnim tracima. U 
uzdužnom sistemu drvni se parenhim nalazi u sličnom rasporedu kao kod listača 
no ograničen je samo na neke rodove i vrste. 


težno iz provodnih elemenata, a kasno drvo iz mehaničkih. 
OSRŽAVANJE. Centralni dio stabla starenjem postepeno gubi fiziološke 


funkcije: sadrži sve manje živih stanica, te prestaje provoditi vodu. Ove pro- 
mjene normalna su pojava u starom drvu, a zovu se osržavanje. Nutarnji 


dio stabla, obamiranjem i prestankom fizioloških funkcija, poprima izrazito me- 


hanička svojstva i zove se srž, a vanjski dio, živ i fiziološki aktivan, zove se j 
bjelika. Osržavanje popraćeno je kod mnogih vrsta i sa promjenom boje. 
Jedričave vrste drva imaju srž tamniju od bjelike, bakuljave vrste 


drva imaju srž i bjeliku jednake boje. 


POREĐAJ ELEMENATA. Četinjače imaju u poprekom presjeku izrazito 
radijalni poređaj elemenata. U ranom drvu trahejide su ponajčešće kvadratičnog 
presjeka, dok su u kasnom drvu četverostrane do šesterostrane, prema granici 
goda jače tangencijalno sploštene (sl. 11). . E 


Učešće elemenata kasnog drva od najveće je važnosti po 
tehnička svojstva drva. Drvo četinjača sa uskim godovima sadrži znatno više 
debelostijenih elemenata kasnog drva nego istovrsno drvo širokih godova. Takovo 
drvo veće je težine, čvrstoće i trajnosti od drva sa širokim godovima. Obratno, 
mehanička obradba četinjača to je lakša, što su razlike izmedju ranog i kasnog 
drva manje. ' ' Eg 
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3 zi "s= of) 9 jednoredne i mnogoredne drvne trakove sa horizontalnom smo- 
) Ps (hrt _h 6 e ellisile lenicom u sredini (sl. 9, 20). Horizontalne smolenice nalaze se isključivo u 
ama === ollo 3 o mnogorednim drvnim tracima, nikada u jednorednim. Jednoredni i mnogoredni 
== S P= glllo = ž drvni traci ovih vrsta heterogene su građe te imaju na rubovima jedan ili 
sos ==! 2 ell5ils više nizova horizontalno položenih rubnih trahejida, a u sredini stanice 
jE za Oseti “ . o parenhima (sl. 9). Visoki drvni traci imaju često uz rubne trahejide i nekoliko: 
E = se “Vela 16 nizova trahejida, naizmjence sa nizovima parenhima. Stijenke su rubnih trahe- 
) A = rea)! e die 18 a a bora prema unutra nazubljene, dok su kod smreke, ariša i duglazije. 
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S1. 10 Difuzni drvni parenhim (borovica) 


a) Poprečni presjek; b) Tangecijalni presjek; c) Radijalni presjek 
(Po Jeffreyu) 


TRAHEJIDE ranog. drva služe u prvom redu provođenju vode i zato su | 
širokog lumena, tankih stijenka, sa mnogo krupnih, ograđenih jažica na radi- | 
jalnim stijenkama. Trahejide kasnog drva vrše pretežno mehaničku funkciju te i 
su debelih stijenka i malog lumena. One su proviđene sa malo sitnih jažica na 
tangencijalnim stijenkama i dobro ograđenim jažicama na radijalnim stijenkama 
te u poljima ukrštavanja. : . 


Kava IEEE: BrAPPALE 
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PJ TA ALI LARI I RIKO EPTI 
Pa aa svasta šetao | 
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an ni S Eko aa vata! i 
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pd tas og MIKI JAČI KV 
MILA A Pais oni Da prki 
aa a pri H 
KP a PoE TAPE DL 
hau či 42 i . 
sašaesrso sp apećus sef asia, SL. 12. Krupno-prstenasto-porozno drvo Negativ 
Ek hd ho bdeki stva PATA R.1) t: b) Pitomi kesten e) Hikorija ' 
i RE EI OVA AR PERL i 
de jos š date TATI KLIKA (Po Brown-Panshinu) 
Pan NE gre gir “ gađati Prgtte ' +.» 
PJE KIAai . iki pe Robi KI e DRVNI PARENNHIM. Najviše drvnog  parenhima ima uz smolenice: 
pei EJ Mae it Pa (smreka, ariš, duglazija). Parenhimske stanice čine oko smolenice potpuni 
SL. 11. Terminalni drvni parenhim (smreka) ia gaasoči PRETIN ua, ; tok razne debljine (sl. 20). U nekih je vrsta (borovica, tuja, mamutovac) drvni 
Poprečni presjek res ssoo on.“ MALL i i i ja i đi ji či 
p presj dr rak bn ak paket aeti arenhim difuzan, t. j. razasut između trahejida po čitavom godu (sl. 10). 
(Po Jeffreyu) Ha ljs že Pata kao msa | osta je rijedak (smreka, ariš) terminalni raspored parenhima. U tom 
LS o e 00 taipegnsća agavi aš Vi drvni parenhim nalazi se samo na granici goda u kasnom drvnu 
PD RA E Tb RE RA Kai Pr ' 
ao ao tai as RPR ; SMOLENICE četinjača u uzdužnom i radijalnom sistemu nastaju razmi- 
ba : pm zm sa m et doPeki «at dne pa peer ila Kod bora je epitel smolenica (sloj parenhima uz smolni kanal) 
. rupno-prstenasto-porozno rvo 1 H a i 1 2 .x .. e 
(gorski brijest). Nogativ PI LR DOJTI PARAN ME Rina shadšjo moga sa nerid nlenije 1 kod jod Bdešjita kod 
popije no:to00000994 IMITI o čju mc IE enice i kod onih četinjača ko 
(Po Brown-Panshinu) Pak ast stid jaki od IK kojih se normalno ne pojavljuju (jela). j 


> X : CRLJEN-DRVO. Na donjoj strani gr ili ; Zaj 
nj DRVNI ZRAČI Vida s povećanom. ga poprekom presjeku kao fine ra- u jele, bora, smreke i duglazije a: o sao br glapsć gi i koa 
dijalne pruge (sl. 5A). Jela, borovica i tisa imaju isključivo jednoredne nastaje zbog stalnog naprezanja na tlak (kompresiono drvo), a sastoji se iz 
drvne trkove homogene građe (sl. 10). Smreka, ariš, bor i duglazija imaju uz kratkih i debelostijenih stanica. ' A ' 
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Drvo: listača h 


Drvo listača složenije je građe od drva četinjača te se sastoji iz traheja, 
trahejida, libriforma, parenhima i raznih elemenata prijelaznog tipa od libri- 
forma do trahejida. Traheje, drvni parenhim i trahejide uklopljene su u osnovnu 
masu drva — libriform. Na poprekom presjeku poredaj elemenata nije izrazito 
radijalan kao kod četinjača, a drvni traci vide se dobro u većine vrsta i bez 
povećala. Granica goda nije tako izrazita, kao u četinjača. 

TRAHEJE su najkarakterističniji elementi građe listača. Promjer i raz- 
pored traheja unutar goda svojstven je pojedinim vrstama te služi za makro- 
skopsko i mikroskopsko raspoznavanje. Broj i promjer traheja opada u godu 
od ranog prema kasnom drvu. 
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Sl 13 Sitno-prstenasto-porozno drvo SL ida Rastresito-porozno drva (breza) . 
(trešnja) Negativ Neguativ 
- (Po. Brown-Panshinu) 


Na glatkom poprekom presjeku vidljive su-traheje slobodnim okom odno- 
.sno povećalom, kao okrugle ili eliptične pore ili grupe pora. Po rasporedu i 
veličini pora dijelimo listače u tri skupine: šiša 

1) Krupno-prstenasto-porozna skupina ima u ranom drvu 
jedan ili više nizova osobito krupnih pora, koje su mnogo veće od ostalih u godu. 
Nizovi krupnih pora ranog drva čine jasno vidljive prstenove (sl. 12a, b, c). 

2) Sitno-prstenasto-porozna skupina ima u ranom drvu 
mnogo gušće (brojnije) pore, tek nešto veće od pora u kasnom drvu. Zbog veće 
gustoće pora rani dio goda izgleda obično i svjetliji (sl. 13; na slici je taj 
.dio tamniji, jer je negativ). 

3) Difuzno-porozna skupina ima uglavnom jednoliko razasute 
pore po godu (sl. 14a, b, c). : 
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SLOM Rastresito-porozno drvo Negativ 


b) Orah c) Bijela topola 
(Po Brown-Panshinu) 


DRVNI PARENHIM listača pojavljuje se u rasporedu karakterističnom 
Za pojedine rodove i vrste. 
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Sl. 15 Difuzni drvni parenhim (orah) 


a) Poprečni presjek; b) Radijalni presjek 
) ? pom i (Po Jeffreyu) 


940 . Anatomija drva mar ato 5:1. Drvo listača 941 
Raspored drvnog parenhima može biti trojaki: | DRVNI TRACI. Visina i širina drvnih trakova listača ovisi o vrsti drva, 
Difuzni (metatrahejalni) parenhim (sl. 15) razbacan je poje- dijelu i starosti stabla, a najbolje je vidljiva na tangencijalnom presjeku. Isklju- 

dinačno ili u prugama po čitavom godu između trahejida i libriforma, a ima čivo jednoredne drvne trakove ima vrba, topola, joha, kurika, pitomi i 

ga i na granici goda (orah, bukva, grab, hrast, joha, breza i t. d). du j divlji kesten (sl. 6a, b). Višeredne, ali jako uske drvne trakove ima kruška, 

8 Vazicentrični (paratrahejalni) parenhim (sl. 16) okružuje tra- jabuka, orah, breza i jasen (sl. 6c, d). Jasno vidljive krupne drvne trakove 
heje, a ima ga i na granici goda, no nikada između trahejida i libriforma (jasen, i “jedva primjetljive jednoredne ima hrast i bukva (sl. 7). Drvni traci platane 
brijest, bagrem, dud i t. d.). isključivo su krupni. Krupni drvni traci zimzelenih hrastova isprekidani su skupi- 


nama libriforma i zato manje oštri od krupnih drvnih trakova listopadnih 
hrastova. Sastavljene drvne trakove uz uske jednoredne ili višeredne imaju 


ITE 


- : samo grab, lijeska i joha (sl. 8). Drvni traci većine listača homogene su 2 
bi Vl m uo, : re 2 ; | građe, t. j. seteje sc iz jednolikih stanica (sl. 18). Heterogeni drvni traci dod eje 
. 3 soo ssš: mi : imaju rubne stanice (palisadni parenhim), koje se razlikuju po veličini i ja- 
BCD : žicama od nutarnjih nizova, no uvijek su iz parenhima, za razliku od četinjača 
(sl. 19). Homogenost i heterogenost drvnih trakova najbolje se vidi na radijal- 
nom presjeku. : 
, : I i b—r- 
i \ 4 O | 
Ž U Cc 
2iGe nim te 
[9 CINKA. | 
= = Zmiina =a 
A D ć 
S1. 16 -Vazicentrični drvni parenhim (jasen) 
a) P čni jek; T ijalni presjek E 
a) Poprečni presjek; b) Tangencijalni presj (Po Teštreyu) a \ 
Terminalni parenhim (sl. 17) nalazi se samo na granici goda u | 
kasnom drvu (topola, vrba , tulipanovac i neke magnolije).. 
U za! ' SI. 18 Homogeni drvni trak (joha) Sl. 19 Heterogeni drvni trak (vrba) 
|N SPE la a) Parenhim drvnog traka; b) Drvni pa- a) Palisadni parenhim  drvnog traka (mar- 
'f renhim; c) Libriform; d) Traheja; e) Obične ginalne stanice); b) Nutarnji nizovi paren- 
LA L jažice u polju ukrštavanja; f) Stepeničasta hima heterogenog drvnog traka; e) Velike, 
b == h perforacija  traheje; g) Horizontalni nizovi mrežaste, obične jažice u polju ukrštavanja 
DJ «mp s bad ograđenih  jažica; h) Trahejida palisadnog parenhima i traheja te na tan- 
(Orig.) gencijalnim stijenkama valisadnih stanica; d) 


Ograđene, poligonalno sploštene jažice tra- 
heja; e) Librilorm; f) Potpuna perforacija 
traheje (Orig.) 


Y sage 
ran) g s 
INSE 
2 LIBRIFORM. Mehanička i fizikalna svojstva drva ovise o učestvovanju li- 
briforma u godu. Težina i čvrstoća drva je to veća, što je više libriforma. 


Prstenasto porozno drvo širokih godova sadrži više debelostijenog libri- 
forma od istovrsnog drva uskih godova. Zona ranog — poroznog drva u oba 
je slučaja gotovo jednako široka tako, da kod širih godova glavna masa drva 
I otpada na mehaničke elemente kasnog drva (sl. 12c uski i široki godovi). Prste- 


q Oo € ( : | nasto-porozno drvo širokih godova veće je težine i čvrstoće od istovrsnog drva 
U (S | uskih godova te je povoljnije za građu. Drvo uskih godova poroznije je i lagano 
4 P= se obrađuje te je povoljnije za stolarske svrhe i ljuštenje furnira. ; 
\ YI h KI DRVNE PJEGE (sržne pjege). U donjim dijelovima debla breze, johe, 
\[_A NS=1 đ i Vrbe i t. d. pojavljuju se nepravilne smeđe pjege paralelne sa granicom goda 

l (sl. 144). Ove pjege sastoje se iz debelostijenog ozljednog parenhima, a poslje- 


dica su djelovanja ličinka raznih mušica Agromicida. Ličinke ovih mušica buše 
hodnike u kambiju, a kasnije se ti hodnici ispune izraslinama parenhima, koje 
nastaju diobom susjednih živih stanica. 


Sl. 17 'Terminalni drvni parenhim (topola) 
Poprečni presjek; b) Radijalni presjek 
site na A (Po Jeffreyu) 


\ 
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Priprema drva za makroskopsko i mikroskopsko određivanje 


MAKROSKOPSKO ODREĐIVANJE. Potrebno je pripremiti što gladi poprečni presjek 
drva, U tu svrhu najbolje je upotrijebiti finu blanju, nož ili britvu, već prema veličini presjeka 
i tvrdoći drva, Upotrebom sredstava za poliranje začepljuju se pore i gube pojedinosti. Navla- 
živanjem presjeka pojedinosti se vide bolje, a simo uglađivanje znatno se olakša. Presjek je 
najprije promatra prostim okom, no svakako se preporuča i upotreba povećala .povećanja 
10—20 puta. 


MIKROSKOPSKO ODREĐIVANJE. Pripremi se prikladan komadić drva, po mogućnosti 
iz srži, sa tri karakteristična presjeka u veličini pogodnoj za držanje i rezanje 1XxX1X mA 
Uzorak se kuha u kišnici ili destiliranoj vodi, dok se ne istjera sav uzduh (dok potone). Po 
vrste mogu se odmah rezati, a tvrde vrste stavljaju se nekoliko dana u smjesu .glicerina i 30%. 
alkohola (1:1). Površina drva, određena za rezanje, prethodno se još ugladi i Kadji že oštrijim 
nožem i zatim reže britvom. Za pripremu preparata najbolje su britve sa donjom plohom ravno 
brušenom. Presjeci trebaju biti što tanji (20—30 u) no ipak ne toliko, da: se ora anje 
raspadnu. Najbolji presjeci prenesu se odmah iglom na predmetnicu u kap glicerina i pokriju 
pokrovnicom. Ukoliko je za vrijeme pripreme ušao u rezove uzduh, uklanja se ja a sE 
javanjem gotovog preparata na plameniku. Za potpuno upoznavanje mooks nno gra e naci 
. prostorno# rasporeda elemenata (sl. 20) potrebna su sva tri karakteristična presjeka, a najbolje 
ih je pripremiti u više primjeraka. 
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TANGENCIJALNI PRESJEK RADIJALNI PRESJEK 


Sl. 20. Prostorni prikaz mikroskopske grade drva (bijeli bor) 
(Po Hill, Overholts i Poppu) 


MACERACIJA je kemijsko otapanje pektinskih tvari i rastavljanje staničja na osnovne 
elemente građe. : 
a iu (ai šikiša 3 a : : jednakih" dije- 
Drvo se usitni na komadiće veličine šibice i prelije u epruveti smjesom je I 
lova 10% dušične kiseline (H N Os) i 10% kromne kiseline (H» Cr O). Već prema vrsti drva, 
maceracija traje 24 sata ili dulje. Macerat se nekoliko puta ispere destiliranom vodom i rastavi 
na elemente opreznim mućkanjem, bolje opreznim razdvajanjem s iglom. Izolirane stanice prenesu 
se na predmetnicu u kap glicerina, jednoliko razdijele i pokriju pokrovnicom. LIKO RE 
Za bolje upoznavanje mikrotehnike i pripremu trajnih preparata u glicerin-želatini ili 
kanadskom balzamu, upućuje“se na stručnu literaturu. : 


— 


ki 
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KLJUČ ZA MAKROSKOPSKO ODREĐIVANJE 
DRVA 


Četinjače 


Drvo izjednovrsnih elemenata (trahejida) u izrazito radijalnom poređaju na popreč- 
nom presjeku. Granica goda oštra; na gusto i tamnije kasno drvo nastavlja se rijetko i svjetlije 
rano drvo. Drvni traci tanki i slabo vidljivi (nevidljivi) (sl. 21, 22). 


Prva skupina 


Drvo bez smolenica. 


i) Boja srži i bjelike jednaka. 


Drvo crvenkasto-bijelo, često sa sivim sjajem. Prijelaz iz ranog u kasno drvo postepeni 
no ipak oštriji nego što je u smreke. Radijalni presjek slabog sjaja. U ozljednom drvu. 
mogu se naći u tangencijalnim nizovima i smolenice, no to nije normalno građeno drvo. 


1 Jela (Abies). 
i) Srž tamnija od bjelike. ooo 


A) Srž tamno-smeđa (svježa crveno-smeđa). Bjelika svjetlo-žuta, napadno uska. Godovi jako, 
uski, Granica goda valovita. Drvo jako tvrdo. 
2 Tisa (Taxus baccatta L.). 


B) Srž ljubičasto ili smeđe-crvena. Bjelika; žućkasta, široka. Granica goda krupno valovita. 
"Drvo mekano, ugodna mirisa. 


3 Virginska borovica (Juniperus Virginiana L.) 
C) Srž grimizno-ljubičasta (na svjetlosti posmeđi). Bjelika bijelo-žućkasta, široka. Granica 
goda tamnija pruga, dobro vidljiva. Drvo oštrog, ugodnog i trajnog mirisa. S 
4 Planinska somina (Juniperus Sabina L.). 
D) Srž crvno-smeđa, mnogo tamnija nego u crvenozrne. borovice (na svijetlu, izblijedi). 


Bjelika svijetlo-Žuta, široka. Granica goda dobro vidljiva radi tamno-crvene zone kasnog 
drva. 


5 Primorska borovica (Juniperus Oxycedrus L.) 
E) Srž žućkasta do crvehkasto-smeđa. U Evropi uzraslo drvo ima srž blijedo-crvenu. Bjelika | 
svijetlo-crvenkasta. Zona kasnog drva oštra i malo valovita. Drvni traci tanki, nejedno- 


likog razmaka. Granica goda oštra. Smolenica nema, a smola se izlučuje u nizovima po- 
sebnih stanica. Svježe ispiljeno drvo ugodnog, aromutskog mirisa, 


6. Cedar (Cedrus) 


F) Srž svijetlosmeđa. Bjelika žućkasto-bijela, uska. Granica goda krupno-valovita. Drva, 
dosta tvrdo, bez naročitog mirisa. 


7 Borovica obična (Juniperus communis: L.) 


G) Srž smeđa (na svijetlu izblijedi), Bjelika bijelo-žućkasta, široka. Granica goda nepravilna. 
i slabo vidljiva. Drvo oštrog i neugodnog mirisa. : 


Crvenozrna borovica (Juniperus phoenicea LJ. 


H) Srž svijetla, žuto-smeđa. Bjelika žućkasta. Granica goda sitno i krupno valovita, tamna, 
radi terminalnog parenhima punog smole. Drvni traci tamniji i bjelji. nego ,u srži. Drvo 
mekano, jakog i trajnog mirisa. 


9 Pačempres Lawsonov (Chamaecyparis Lawsoniana Parl.) 


1) Srž svijetlo-smeđa sa tamnijim i svjetlijim koncentričnim zonama unutar goda. Bjelika 
Žučkasto-bijela, uska. Granica goda sitnovalovita i krupnovalovita. Drvni traci vanredno 
tanki no ipak jasniji no u obične borovice. Drvo mekano, bez mirisa. 


\ 10 Smrekuša (Thuja) 


J) Srž i bjelika malo različita, bijelo-žućkasta, katkada slabo ružičasta. Godovi uski. Gra- 
nica goda često slabo vidljiva. Drvo tvrdo. i 


11 Čempres (Cupressus sempervirens L.) > 


kt 
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Druga skupina 


Drvo sa smolenicama. 


Smolenice se vide na svježem poprekom presjeku kao svijetle točke (sl. 24, 22). Na radi- 
jalnom se presjeku vide kao fine, svjetlucave pruge (udubine) razne debljine. 


i) Boja srži i bjelike jednaka. 
j idlji i j svijetlo, žućkasto-bijelo, po- 
i itne, bez lupe jedva vidljive i malobrojne. Drvo svijetlo, ijelo, i 
E tad ie ranog u kasno drvo postepen; zona kasnog dera zbije pie 
nuta nego što je kod jele. Radijalni presjek atlasnog sjaja, fino isprugan smolenicama. 


12 Smreka (Picea) 
HN) Srž tamnija od bjelike. 


A) Smolenice brojne, krupne, prostim okom dobro vidljive. 


DI 
1) Prijelaz ranog u kasno drvo postepen (sl. 21). I 
Drvo mekano i lagano sa jako uskom i slabo vidljivom zonom kasnog drva. 
Srž svijetla. Ab. SP K 
a) Srž žuta. Bjelika široka. Smolenice dobro vidljive i krupne. 
13 Borovac (Pinus Strobus L.) 


b) Srž sirova slična bjeliki, kasnije crvenkasto-smeđa. Bjelika  blijedo- 
= žuć Široka, : 
e oj 14 Limba (Pinus Cembra L.) 


22 Oštar prijelaz ranog u kasno arvo. 
Zona kasnog drva široka (ariš) — negativ 
: (Po Brown-Panshinu) 


SI. 21 Postepeni prijelaz ranog u kasno SI. 
drvo. Zona kasnog drva uska (borovac) — 
. negativ 


_Ključ za makroskopsko. određivanje drva 


2) Prijelaz ranog u kasno drvo oštar (sl. 22). 


“Drvo ponajčešće tvrdo i teško s izrazitom zonom kasnog “drva. 


a) Smolenice se ne ističu tako jako, kao'u borovca. Svježa srž malo 


945 


raz- 


ličita_ od bjelike; osušena crveno-smeđa. Bjelika svijetla, žućkasta ii | 


crvenkasta, široka . 
€ Crni bor (Pinus laricio End.) 


15 Obični bor (Pinus silvestris L.) 


Klekovina (Pinus montana Mill.) 


b) Smolenice osobito krupne i brojne po čitavom. godu. Srž Žuto-crvenkasta 
do žućkasto-smeđa. Bjelika bjelkasto-žućkasta, uska. Zona kasnog drva 
Aneirke 


jako široka i tamna. Drvo iz jugoistočnih, predjela Sjeverne 


16 Longleaf pine (Pinus palustris Mill.) 


B) Smolenice malobrojne, sitne, prostim okom jedva vidljive. 


Prijelaz ranog drva u kasno oštar, s izrazitom zonom kasnog drva. Srž tamna. 


1) Srž svježa svijetlo-smeđa, kasnije crveno-smeđa. Bjelika bijela, uska, Smolenice 


u kratkim, tengencijalnim nizovima. 


17 Duglazija (Pseudotsuga Douglasii Carr.) 


2) Srž tamna, crveno-smeđa. Bjelika žuta, uska. Smolenice pojedinačno. 


i8 Ariš (Larix europaea D. 


Listače 


C.) 


Drvo iz raznovrsni h: elemenata, koji nisu u poprečnom presjeku radijalno 


poredani. Traheje širokih lumena (pore) uklopljene u osnovnu masu drugih elemenata, koji se 
slobodnim okom ne razabiru (sl. 12, 13, 14). B 


i) Pore kasnog drva pojedinačno, 
njim skupinama (sl. 12c). 


A) Svi drvni traci uski, brojni i dobro vidljivi. 
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Pore ranog drva izrazito krupnije od pora kasno 
svakog goda jasno vidljivi prsten poroznog drva (sl. 124, b, c). 


Prva skupina 


Krupno-prstenasto-porozno drvo 


g drva te tvore na početku 


po dvije i u ma- 


1) Srž tamno-smeđa. Bjelika bijelo-žuta, uska. Pore ranog drva“ dosta krupne i u 


širokom prstenu. Pore kasnog drva pojelinačno i po 2—3 


19 Dafina (Eleagnus angustifolia L.) 


2) Srž zlatno-smeđa. Bjelika: žućkasta, jako uska. Pore ranog drva dosta sitne. 
Pore kasnog drva u manjim prugama ili posvema kratkim. radijalnim nizovima. 


Drvni parenhim u svijetlim, finim, perifernim nizovima. 


20 Judino drvce (Cercis siliquastrum L.) 


B) Drvni fraci jedva vidljivi. 


Srž smeđa, Bjelika žućkasto-bijela, Pore kasnog: drva razasute i prilično velike. Pore 
Taenog drva velike i razmaknute, Zona ranog drva uska, obično samo iz jednog niza 
krupnih pora. Drvni parenhim kasnog drva u brojnim, uskim i svijetlim, tangencijalnim 


nizovima (sl. 120). Uzdužni presjek nije izrazito izbrazdan porama. 


21 Hikorija (Carya alba Nuttal.) 


» 


KHneuko 


946 : > Anatomija drva 


C) Drvni traci nevidljivi. 

1) Srž crvenkasta. Bjelika bjelkasto-siva do bjelkasto-smeđa, uska. Često je boja 
srži i bjelike*malo različita. Sve pore pojedinačno ili u skupinama po 2—3. Go- 
dovi jako široki (1,5—2 em). : 

: 22 Paulovnija (Paulownia imperialis Sieb. Zucc.) 

2) Srž žuto-smeđa. Bjelika bijelo-žućkasta. Sve pore pojedinačno: ili u skupinama 
po 2—4, sa kapljicama žutog pigmenta. Između krupnih pora nalaze se oskudni 
nizovi sitnih pora. Drvo fine građe, ponešto sjajno. 

23 Vučji trn (Hippophać rhamnoides L.) 

3) Srž smeđa do smeđe-ljubičasta ili smeđe-crvenkasta. Bjelika bijeloržućkasta, uska. 
Krupne pore ranog drva samo u jednom nizu stanica. Sitne pore: lupom jedva: 
vidljive i prema granici goda malobrojne. 


24 Jorgovan (Syringa vulgaris L.) 


li) Pore kasnog drva u radijalnim, često razgranje- 
nim nizovima (sl. 12b). 


A) Neki drvni traci jako široki (krupni) i dobro vidljivi, ostali 
> vanredno tanki i jedva vidljivi. ' 


1) Široki drvni traci rijetko poredani. Zona ranog drva uska (1—3 nizova krupnih 
pora). Srž tamno-smeđa, Bjelika žuto-bijela, uska. 


Hrast lužnjak (Quercus pedunculata Ehr.) 
25 Hrast kitnjak (Quercus sessiliflora Smith.) 


Hrast medunac (Quercus pubescens Wild.) x 


2) Široki drvni traci gusto poredani. Zona rano drva široka (3——6 nizova krupnih: 
pora). Srž crvenkasto-smeđa. Bjelika Žuto-bijela, široka. 


26 Cer (Quercus Cerris L.) 


DU . A : : 
bonam 3) Krupne pore u 1—2 niza, često ispunjene tilama. Najsitnije pore u gim tangen- 
cijalnim nizovima, svjetlije od ostale mase drva. Srž žuto-smeđa. Bjelika boje: 
srži, no mnogo svjetlija, široka. : 


27 Macedonski hrast (Quercus macedonica A. D. C) 


* B) Svi drvni traci jedva vidljivi. 


i) Pore kasnog drva malobrojne, u svjetlijim, često. razgranjenim:' 


nizovima. 
Srž smeđa. Bjelika bijelo-žućkasta, uska (sl. 12b). 
28 Pitomi kesten (Castanea vesca L.) 


2) Pore kasnog drva sitne, radijalno razgranjene (plamenaste)' 
(sl. 23). 


Pore ranog drva krupnije, no ne uvijek u izrazito prstenastom rasporedu. 
Drvo bez srži, bijelo- do crvenkasto-bijelo. Granica goda nepravilna i tanka: 


29 Zelenika (Phillyrea) 


ill) Pore kasnog drva u fangencijalnim ili kosim 
nizovima i skupinama (sl. 12a, 24). ' 


A) Neki drvni traci jako široki (krupni), ostali srednje širine, dobro: 


vidljivi. 


Drvo bez srži svijetlo-žućkasto-sivo. Granica goda valovita i slabo vidljiva. Pore: ' 


kasnog drya u svjetlijim, kosim i tangencijalnim Širokim vrpcama. Pore. ranog drva 


dosta sitne (dobro . vidljive povećalom). 
' 30 Bršljan (Hedera Helix L.) 
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B) Drvni traci osrednje širine, dobro “vidljivi. 
1) Srž tamno-smeda. .Bjelika žućkasto-bij 
1 S i a “bijela, uska. Z i 
u pravilu otvorene (bez tila). Pore kasnog drva u sian ra da, 


31 Negnjil (Laburnum alpinum Griseb.) 


2) Srž sivo-narančasta. Bjelika bijelo-žućkast 
sta. bijelo- a. Zona ra i i 
pora. Pore kasnog drva u rijetkim, isprekidanim pr a 
jalni presjek atlasnog sjaja. A late, Bi 


32 Pajasen (Ailantus glandulosa Desfont.) 


3) Bh nala a hr pore slame, uska. Drvo slično bagremu ili dudu 
. a. Krupne pore pojedinačno i dijalni izovima 
Zo re. : j jel i u radijalnim nizovima 
Pr jeliia: ke poj rva u tankim, valovitim, tangencijalnim nizovima. Ra- 


33 Gimnokladus (Gymnoclađus canadensis Lam.) 


Sl. 23 Zelenika 


Sl. 24 Koprivić 


(Po Karamanu) 


C) Drvni traci uski, brojni i dokro vidljivi. 


1) Srž plavičasto-crvena pi jeli č 
) cr! prugasta. Bjelika četrunasto-ž j S 
u kosim, valovitim, često razgranjenim nizovima. 2, Me, DE! TS Bin 


34 Žutika (Berberis vulgaris L.) 


2 ž d 1 ' 

2) age Viagniće do sivo-zelenkasta. . Bjelika svjetlo-žuta_ do  bijelo-zelenkasta 
ran no jd sd do dva niza krupnih pora. Pore kasnog drva poje- 
age Modea ao m nizovima i skupinama po 2—8, prema granici goda 


Asi x 35 Koprivić (Celtis) 

rž tamno smeđa sa: svijetli jeli ij ž 

S a e rađa Mpi na, Bjelika svijetlo-žuta. Pore kasnog drva 
36 Tilovina (Laburnum vulgare Griseb.) 


4) Srž zeleno-smeđa, na uzduhu 
Z e ,_ na 1 postane crveno-smeđa poput ij jelik 
da kodna, uska. Pore srži otvorene ili samo Ba Dijelom RE 
. Krupne pore pojedinačno ili u posvema malim skupinama. Pore kasnog 


drva u perifernim skupinama i nizovima od 2—8. Drvni traci svjetliji od drva. >| 


37 Dud (Morus alba L.) 


5) Srž kestenjasto-smeđa Bjelik bz j 
z kesti st . Bjelika žuta (boje kanarinca), Krupne j 
e poena malim skupinama. Pore zake dhe Ma spona sno 
' , svjetlijim o okolnog staničja. Drvni traci bijelo-svilenasti, dobro vidljivi. 


38 Dudovac (Broussonetia papyrifera Venten.) 
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6) Srž sirova, zelenkasta,. prosušena žuto-smeđa. Bjelika svijetlo-žuta do bijelo-žuć- 

kasta, uska. Pore srži zatvorene žutom masom (tilima). Pore ranog drva poje- 

: dinačno ili u malim skupinama. Pore kasnog drva sličnog rasporeda kao u brijesta. 
Svijetli drvni parenhim osobito obilan oko krupnih sudova. (vazicentričan). 


39 Bagrem fRobinia Pseudoacacia L.) 


7) Srž žuto-smeđa. Bjelika žuta, uska. Drvni parenhim kasnog drva u isprekidanim, 
< finim, tangencijalnim nizovima. š š 

40 Japanska sofora (Sophora japonica L.) 

8) Srž intenzivno žuta ili žuto-smeđa. Bjelika bijelo-žućkasta. Krupne pore poje- 

a dinačno ili u skupinama, ispunjene tilama. Pore kasnog drva u finim, nepravil- 

nim, tangencijalnim skupinama. Drvni parenhim u perifernim, nepravilnim nizovima. 


41 Maklura (Maklura atrantiaca Nuttal.) 


D) Drvni traci jedva vidljivi. : 

Srž smeđe-zelena. Bjelika bijela do žućkasta, široka. Pore kasnog drva u kosim, ne- 
pravilnim skupinama. Granica goda oštra radi tamnije zone, kasnog drva: 
42 Grozdasti ruj (Rhus Coriaria L.) 
E) Drvni traci nevidljivi. j do: 

' 1) Pore kasnog drva u uskim, valovito-nepravilnim, često isprekidanim nizovima. 
. Zona ranog drva uskih godova široka samo jedan red pora, u širokim godovima 
nekoliko redova pora. Srž smeđe crvena do - tamno-smeđa. Bjelika Žžućkasto-bijela, 


uska. 
43 Obični brijest (Ulmus campestris Smith.) 


2) Pore kasnog drva u širokim, pravilnim, gotovo neprekinutim. valovitim 
nizovima. Pore ranog drva jako krupne. Srž svijetlo-smeđa. Bjelika sjajno-žuta. 
(sl. 124). 


3) Pore kasnog drva u širokim, gotovo neprekinutim, koso položenim nizovima 
jednake širine kao i tamne zone mehaničkih elemenata između pora. Pore ranog 
drva malene. Srž svijetlo-smeđa. Bjelika žućkasta, jako široka. 


45 Bijeli brijest (Ulmus effusa L.) 


4) Pore kasnog drva pojedinačno i u radijalnim skupinama po 2—4, samo na granici 


oda u malobrojnim, kratkim i tankim, tangecijalnim nizovima. Srž svijelto-smeđa. . 


jelika bijelo-crvenkasta, jako široka, : 
' 46 Jasen (Fraxinus excelsior L.) 
5) Pore kasnog drva u tangencijalnim, svijetlim nizovima, prostim okom dobro 


vidljivim. Pore ranog drva pojedinačno ili u skupinama po 2—5, dobro vidljive. 
Drvo ponešto sjajno, grube teksture i osobitog mirisa. Srž maslinasta do čađava. 


Bjelika bjelkasta. 
47 Trubljačac (Catalpa bignonioides L.) 


6) Pore kasnog. drva u kosim nepravilnim skupinama. Krupne pore često ispunjene 
tilama. Granica goda malo valovita i jasna radi svijetlo-žute zone ranog, poroz- 
nog drva i smeđe zone kasnog drva. Srž zlatno-žuta do smeđe-zelenkasta sa nešto 
tamnijim prugama. Bjelika bjelkasta, uska. : 

48 Obični ruj (Rhus Cotinus L.) 

7) Pore_ pojedinačno ili u skupinama po 2—4, na granicama goda u tangencijalnim 
skupinama, Drvni parenhim u tangencijalnim, perifernmi nizovima. Granica goda 
jasna radi tamnije zone kasnog drva. Srž sivo- do žuto-zelena. Bjelika bijelo- 


Žućkasta, jako uska. Š 
49 Kiseli ruj (Rhus typhina L.) 


IV) Pore kasnog drva samo pojedinačno. 


Drvni traci krupni, dobro. vidljvii. 
Srž smeđa. Bjelika: crvenkasto-bijela, uska. 


50 Ruža (Rosa) 


V) Pore kasnog drva u skupinama (sl. 25). , 


Drvni traci uski, dobro vidljivi. 
* Srž rumena. Bjelika bijelo-zelenkasta do žuto-ružičasta, široka. 


51 Trošiljkasti trnovac (Gleditschia triacanthos L) 


44 Gorski brijest (Ulmus montana With.) 
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Druga skupina 


Sitno-prstenasto-porozno drvo. | 


Pore u ranom drvu tek nešto veće ili jednako velike kao i u kasnom d jnij 
(gušće) te čine vijenac svijetlog i poroznog drva (sl. 13). iaai kanjesja 


i) Pore samo pojedinačno (sl. 26). 


Drvni traci nevidljivi. 


A) ije g oj rai ji progra. Bjelika svijetlo-žuta, uska. Drvni traci slabo valo- 
viti. Pore ranog drva pravilno poredane u 1—2 niza š k ij 
i e P , nešto krupnije od pora 


52 Japanska kalina (Ligustrum japonicum Maxim.) 
Kalina (Ligustrum vulgare L.) 


B) Srž Žuto-narančasta do Žžuto-crvena, sjajna. Bjelika svijetlo-žuta, uska. Pore sitne 
slabo vidljive, u ranom drvu po rasporedu na prijelazu u difuzno-poroznu skupinu, 


53 Trušljika (Rhamnus Frangula L.) 


€ 


Sl. 25 Trošiljkasti trnovac Sl. 26. Kalina id Sl. 27 Pasdrijen 


sa zebri Vs Ra Reecobi ) 
ore pojedinačno i u malim skupinama (sl. 13). 
A) Drvni traci široki, dobro vidljivi. 
Srž crveno-smeđa, Bjelika bijela ili blijedo-žućk i idlji 
sven : db i bli asta. Pore malobrojne, vidljive slo- . 
A Ka ad u. skupna po 2—7. Granica goda dobro vidljiva 
54 Francuska metljika (Tamarix gallica L.) 
B) Drvni traci uski, vidljivi i brojni. i 
1) Srž. erveno-ljubičasta do tamno-smeđa, : jeli ij žuć 
eno-ljul ) a , pPrugasta. Bjelika bijelo- 
Pore pojedinačno i u skupinama po 2—4. Pore ; Šesta rade gov gar Poena 
masom tila. Granica goda: malo valovita, katkada slabo vidljiva. 


pram .55 Šljiva (Prunus domestica L,) 


2) Srž crvenkasto- do crno-smeđa. Bjelika svijetlo-crvenk: široka ore oje- 

Š , . jelik ijetlo-er enkasta, širok P Pp 

dinačno i u skupinama po 2—5. Granic od. vi jiv vo : o 
: ž ne : . a, goda dobro idlji a. Dr o slabo sjajno, 


56 Crni trn (Prunus spinosa L.) 


950 Anatomija drva 


3) Srž crveno-smeđa, prugasta, Bjelika bijelo-žuta, uska. Pore pojedinačno i u po- 
nešto razgranjenim skupinama po 2—4, prilično krupne (i vidljive prostim okom 
(za razliku od šljive). . * 


57 Badem (Amygdalus communis L.) 


4) Srž žuto-smeđa s tamnim prugama. Bjelika bijelo-žućkasta, široka. Pore pojedinačno 
i u skupinama po 2—7. Granica goda dobro vidljiva radi uske zone kasnog, 
tamnog, drva. Sirovo drvo neugodna mirisa. 


58 Sremza (Prunus Padus L.) 
5) Srž svijetlo-smeđa. Bjelika bijelo- ili žuto-crvenkasta. Pore pojedinačno i u sku- 


pinama po 2—8. Granica goda, slabo vidljivu, malo valovita. Drvo ponešto sjajno, 
intenzivnog, trajnog i ugodnog mirisa, 


59 Rašeljka (Prunus Mahaleb L.) 

6) Srž žuto-smeđa. Bjelika bijelo-crvenkasta, uska. Pore nepravilne, osobito na gra- 

* nici goda, pojedinačno ili u skupinama po 2—8. Drvni traci na radijalnom pre- 

sjeku ponešto sjajni. 

60 Trešnja (Prunus avium L.) 

7) Srž svijetlo-smeđa. Bjelika samo malo svjetlija od srži, bijelo-žućkasta, Pore 

nepravilne, samo neke pojedinačno, većinom u malim skupinama po 2—7, kat- 
kada ispunjene tilama. 


61 Bazga (Sambucus nigra L.) 


oilo oi 

(h MI 
SED PA 
TK Pre, 


SI. 28. Vinova loza , Sl. 29 Klen' 
(Po Piccioliu) 


IH) Pore valovito (plamenastoj razgranjene ili u 
nepravilnim, kosim vrpcama (sl. 27). 


A) Drvni traci uski, vidljivi. 


1) Srž narančasto-crvenkasta. Bjelika bijelo-žućkasta do Žuto-zelenkasta, Široka“ (za 
razliku od pasdrijena). 


62 Alpinska negljika (Rhamnus Alpina L.) 
2) Srž (neprava) smeđe-zelena do zelena. Bjelika bijelo-žućkasta, široka. Drvo često 
isprugano sa: zelenim do zeleno-smeđim prugama. Pore ranog drva mnogo krupnije 


od pora kasnog drva (na prijelazu u krupno-prstenasto-poroznu skupinu). Pore 
kasnog drva u sitnim, nepravilnom, isprekidanim, kosim vrpcama i skupinama. 


63 Smrdljika (Pistacia Terebinthus L.) 


r 


1 
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'B) Drvni traci nevidljivi. 


1) Srž narančasto<crvenkasta. Bjelika bijelo-žućkasta do žuto-zelenkasta, jako uska 
(4—6 goda), sa tamnijim zonama kasnog drva. Pore sitne, valovito-razgranjene 
(plamenaste) po čitavom godu. Drvo miriše. po trijeslovini. 


64 Kranjska negljika (Rhamnus carniolica Kerner.) 
Pasdrijen (Rhamnus cathartica L.) 
2) Srž smeđe-crvenkasta. Ostalo kao u pasdrijena. 
65 Trišljika (Rhamnus Alaternus L.) 


3) Srž smeđe-crvenkasta, sjajna sa Žućkastim prugama. Bjelika blijedo- do žuto- 
siva ili zelenkasta, široka i dobro vidljiva. Pore ranog. drva u uskom .prstenu, 
jednake veličine kao i pore kasnog drva. Pore kasnog drva u kosim, nepravil- 


nim, krupnim vrpcama. . 
66 Trišlja (Pistacia Lentiscus L.) 


Treća skupina 


Rastresito-porozno drvo. 


'Pore ranog ii kasnog drva na poprečnom presjeku po veličini malo različite i jednako 
mwazdijeljene po čitavom godu (sl. 14a, b, c). ' 


I) Drvni traci krupni ili osrednji, dobro vidljivi 
prostim okom. ' 


A) Pore dobro vidljive prostim okom. 


1) Porć brojne, pojedinačno i jednoliko razdijeljene po godu 
(sl. 28). 
IDrvni traci Široki. 


a) Drvo bez srži, zeleno-žućkasto. Granica goda jasna. Krupne pore ispu- 


injene tilama. 
67 Divlja loza (Clematis Vitalba L.) 


ib) Srž crveno-smeđa. Bjelika žuto-smeđa. Granica goda slabo vidljiva i po- 
nešto walovita (sl. 28). 


68 Vinova loza (Vits vinifera L.) 


'2) Pore malobrojne, pojedinačno, a djelomično i u radijalnim 
nizovima po 2—7 (sl. 14b). 
Drvni traci osrednje širine. 
Drvni parenhim u tankim, perifernim nizovima, vidljiv prostim okom, 


a) Srž smeđe-crna, često prugasta ili sa postepenim prijelazom u tamniju 
boju. Bjelika bijelo-siva, široka. Pore jako krupne, kadšto tvore prstnasto- 
oroznu zonu ranog drva i postepeno se umanjuje prema kasnom drvu 
sl. 14b). Godovi široki, koncentrični i dobro vidljivi. Svježe drvo mirisa 
;poput 'kaže. 
69 Obični orah (Juglans regia L.) 
ib) Drvo tamnije od običnog oraha, sve do crno-ljubičasto, ponešto sjajno. 
S Granica goda malo valovita. Tangencijalni nizovi porenhima jako tanki i 
po čitavom godu. Svježe drvo mirisa poput asfalta. 


70 Crni orah (Juglans nigra L.) 


€) Drvo žuto poput slame, Drvni parenhim sa bijelom sadržinom u gustim, 
perifernim nizovima, dobro vidljiv u žutom drvu. 


71 Smokva (Ficus carica L.): 


952: pk E Anatomija drva 


B) Pore teško vidljive (nejasne) prostim okom. 
1) Pore pojedinačno, u posvema kratkim nizovima ili nepravil- 
nim skupinama (sl. 29). a 
a) Svi drvni traci dobro vidljivi, krupni ili osrednji. 


a) Drvo Žućkasto- do .Žuto-zelenkasto, često sa mnepravom srži; svježe 
neugodna mirisa. Pore pojedinačno i u skupinama po 2—3. . 


72 Klokočika (Staphylea pinnata L.) 


dz za toes 
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(Po Brown-Panshinu) 


B) Srž. smeđa. Bjelika bijelo-crvenkasta, Široka. Granica goda označena 
tankom, tamnijom prugom, koja je na drvnim traćima prema van izvr- 
nuta. Pore mnogobrojne, pojedinačno ili u skupinama po 2—6, jedno- 
liko po čitavom .godu razasute, čine drvo jako poroznim. Drvni traci 
pravilni, krupni, zauzimaju '/s poprekog presjeka goda; sjajni na ra- 


dijalnom presjeku, : > a so 

i 73 Platana (Platanus orientalis L.) 

(Platanus occidentalis L.) 

Y) Drvo bez srži, boje bijele do bijelo-zelenkaste. Pore pojedinačno ili u 
HOO : skupinama po 2—8, često uglaste. Granica goda dobro vidljiva radi 
Ud tamnije zone kasnog drva. “o k oaeš ž u 


74 Božikovina (Ilex Aquifolium L.) 
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b) Neki drvni traci krupni, sjajni i oštre granice prema 
okolnom staničju, ostali nevidljivi (sl. 30). 


Drvo bez srži, bijelo-žućkasto u svježem stanju, prosušeno žuto-crvenkasto:. 
* Neprava srž crveno-smeđa, ne prati granicu god4. Krupni drvni traci dobro 
vidljivi, zapremaju "m goda na poprekom presjeku; na radijalnom  pre- 
sjeku jako sjajni. Sitni (jednoredni) drvni traci prostim okom nevidljivi. 
Pore sitne, u ranom dijelu goda nešto gušće i veće. Granica goda dosta 
slabo vidljiva, među krupnim drvnim tracima prema van blago valovita, 


ispupčena. 

75 Bukva (Fagus silvatica L.) 
(Neki drvni traci krupni, dobro vidljivi, bez sjaja 
i bez oštre granice prema okolnom staničju, ostali ne- 
vidljivi. Krupni drvni traci sastavljeni (sl. 31). 


Drvo bez srži. ' 


Pi 


Cc 


a) Drvo svježe posječeno svijetlo-bijelo, na uzduhu brzo poprimi crveno- 
*: smeđu boju, koja sušenjem prelazi u svijetlo-crvenkasto-smeđu. Pore- 
u skupinama po 2—8, u ranom drvu nešto veće i brojnije. Granica goda 
oštra, na sastavljenim drvnim: tracima. prema unutra ponešto ispupčena. 

. Sastavljeni drvni traci. malobrojni, u drvu grana često manjkaju po- 


svema. Drvne pjege obilne. a. miš: 
76 Joha (Alnus incana D. C.) 
(Ainus glutinosa Gaertn.) 


Drvo bjelkasto. Pore pojedinačno ili u sitnim, pravilnim, radijalnim ni- 
zovima po 2—8. Granica goda slabo vidljiva, krupno-valovita: i nepra- 
vilna, na sastavljenim drvnim tracima prema van ispupčena. Drvni pa- 
renhim u periternim, valovitim prugama,“ vidljiv lupom. (sl. 31). 


77 Obični grab (Carpinus Betulus L.). 
.Primorski grab (Carpinus duinensis Scopoli) 


Y) Drvo _ svježe  posječeno  bjelkasto, prosušeno  bijelo-ervenkasto, : slično: 
bukovini. Pore u radijalnim nizovima po 3—12, neke pojedinačno ili" po: 
dvije, u ranom drvu nešto gušće. Granica goda pravilna, jasna radi 
uske, tamnije zone kasnog drva. Sastavljeni drvni traci brojniji nego: 
što .su u graba, sjajni. : 


ši ' 78 Obična lijeska (Corylus Avellana. L.) 


8) Drva svijetlo-crvenkasto, često sa nepravom, tamnijom srži. Granica. 
goda fino valovita, . : 


79 Međeđa lijeska (Corylus Colurna L.) | 


PB 


2 


d) Svi drvni traci osrednje širine, dobro vidljivi,.: 
boje različite od ostalog staničja. ' : 
Pore u ranom drvu nešto brojnije, prostim okom slabo vidljive, poje- 
'dinačno i u radijalnim nizovima po 2—5. a ' 

_ 1 

%) Drvo bez srži. 

t Drvo bijelo do bijelo-žućkasto, slabo sjajno. Granica goda pravilna i 
tanka. Kadšto se pojavljuju zelenkasto-smeđe pjege. č 

80 Bijeli javor (Acer Pseudo Platanus L.) 
tt Drvo bijelo-crvenkasto, inače slično bijelom javoru. 


81 Javorac (Acer obtusatum Waldst. i Kit.) 


ttt Drvo bijelo-žućkasto. Granica goda slabo valovita. Pore pojedinačno»: 
i u nizovima po 2—4. Drvni traci uži od drvnih trakova bijelog javora;. 
širi pravocrtni, uži slabo valoviti. : 


82 Javor mlječ (Acer platanoides L.) 


tttt Drvo bijelo-crvenkasto, katkada sa velikim drvnim pjegama. Granica: 

: om ponešto“ nepravilna. Zona kasnog drva tamnija od ranog drva.. 

ore pojedinačno i: u skupinama po 2—3, dobro vidljive. Drvni traci. 
pravocrtni i tamniji od ostalog drva (sl. 29). : 


83 Klen (Acer campestre L.) 


954 


Anatomija drva 


ttrrt Drvo crvenkasto, slično klenu no tamnije. Drvni traci pravocrtni, žuto- 
sjajni, dobro vidljivi u tamnijoj masi drva. Granica goda često valovita. 


84 Maklen (Acer Monspessulanum L.) 
B) Drvo sa srži. 


Srž smeđa. Bjelika bijelo-crvenkasta, široka. Granica goda valovita. Drvo 
spužvasto, bez drvnih pjega. 


, 


85 Žestika (Acer tataricum L) 


; 2) Pore u radialnim nizovima, pravocrtnim ili valovitim (sl. 32.) 


Neki drvni traci široki, vidljivi i slabo oštri (skupinama libriforma isprekidani). 

a) Pore kasnog drva u nepravilnim skupinama. Srž i bjelika*malo različita sa 
postepenim prijelazom, crveno-smeđe .boje. Drvni parenhim u tangencijalnim, 
valovitim, perifernim. nizovima. Granica goda slabo vidljiva i na drvnim 
tracima vidno išpupčena prema unutra (sl. 32). 


86 Crnika (Quercus Ilex L.) 


b) Pore kasnog drva malobrojne i razgranjene u obliku slova y. Drvni traci 
u poređenju sa crnikom rjeđi, finiji i nepravilniji. Drvo slično crniki samo 
finije i jednolikije građe, po obaranju bjelkasto, kasnije posmeđi. Drvni 
parenhim kasnog drva u vanredno finim, valovitim, tangencijalnim, svijetlim 
nizovima. Granica goda prilično vidljiva zbog svjetlije zone najranijeg drva 
i nešto krupnijih ranih pora; na drvnim tracima samo malo ispupčena 
prema unutra. 


87 Hrast hermesovac (Quercus coccifera L.) 


Sl. 32. Crnika A Sl. 33 Oleander , SL 34 Šimšir 


(Po Piccioliu) 


l) Drvni traci (goftovoj nevidljivi prostim okom. 


A) Pore u radijalnim, pravocrtnim nizovima (sl. 33). 


1) Srž smeđe-maslinasta, sa tamnim pjegama. Bjelika bjelkasto-žućkasta. Pore skoro 


jednake veličine u čitavom godu u nizovima 2—6. Granica goda prostim okom 
gotovo nevidljiva. Drvni traci malo: vijugavi. 


88 Maslina (Olea europaea L.) 


2) Drvo bez srži, žuto-narančasto, porozno. Pore u nizovima po 2—12. Granica goda 


jasna. Drvni traci jako gusti, boje jednake kao i ostalo staničje, jedva vidljivi 


povećalom (sl. 33). ; 
89 Oleander (Nerium Oleander L.) 


Ključ za makroskopsko određivanje drva 955 


B) Pore pojedinačno ili u malim skupinama, jednoliko razdijeljene 
po godu. ' 


1) Pore samo pojedinačno (sl. 34). 


a) 


Drvo sa srži. 


a) Srž crveno-smeđa, tamno  prugasta. Bjelika , svijetlo-smeđa do bijelo- 
crvena, široka. Drvnih pjega nema. Granica goda valovita, slabo vidljiva. 


90 Jabuka (Pirus Malus L.) 


B) Srž crveno-smeđa. Bjelika crvenkasta. Drvne pjege malobrojne. Granica 
goda dobro vidljiva radi manjeg broja pora u kasnom drvu. 


9] Smeđa mušmula (Mespilus germanica L.) 
Y) Srž crveno-smeđa.* Bjelika bijelo-žućkasta do bijelo-ervenkasta. Drvne 
pjege obično brojne. Granica goda glatka ili valovita, dobro vidljiva 
radi manjeg broja pora u kasnom drvu. 
' 92 Jarebika, oškoruša, 
brekinja, mukinja (Sorbus) 


8) Srž smeđe-kestenjasta. Bjelika bijelo-crvnkasta. Drvne pjege u central- 
nom dijelu stabla mnogo češće nego u perifernom. 


93 Dunja (Pirus Cydonia L.) 


e) Srž smeđa. Bjelika bijelo-žućkasta. - Pore jednake veličine u čitavom 
godu, Drvnih pjega nema. Granica goda slabo vidljiva.. 


94 Bijela kurika (Evonymus europaea L.) 


nm) Drvo jednake boje no manje homogeno od bijele kurike. Pore kasnog 
drva nešto manje. Granica goda bolje vidljiva nego kod bijele kurike. 


95 Širokolisna kurika (Evonymus latifolia L.) 


2) Drvo kao u bijele kurike. Pore pojedinačno, na prijelazu u radijalni 
raspored. š 


96 Japanskakurika (Evonymus japonica L.) 


u) Srž crveno-smeđa. Bjelika ružičasta. Drvni traci tamniji od ostalog 
staničja. Granica goda valovita i slabo vidljiva. 


“97 Planika (Arbutus Unedo L.) 


v) Srž crvenkasto-smeđa, često prugasta. Bjelika crvenkasta, uska. Granica 
goda dobro vidljiva kao tanka crta.“ | 


1 98 Svib (Cornus sanguinea L.) 


t) Srž crvenkasta. Bjelika iste boje no svjetlija, široka. Drvni traci pravo- 
crtni, u zoni ranog drva malko suženi. Drvo slično svibovini, vanredno 


tvrdo i teško. : X 
99 Drijen (Cornus mas L.) 


x) Srž žuto-smeđa. Bjelika bijelo-crvenkasta .Drvnih pjega nema. Drvni 
traci gusti i tanki. 


100 Crna hudika (Viburnum Lantana L.) E 
Crvena hudika (Viburnum Opulus L.) 


0) Srž smeđe-zelenkasta. Bjelika bijelo-žućkasta. Granica goda valovita i 
slabo vidljiva. Parenhim u vanredno finim blijedim, perifernim nizovima. 


101 Mogranj (Punica Granatum 1.) 


o) Srž malo različita od bjelike, svijetlo-žuta. Drvo homogene i guste građe. 
Granica goda malo valovita. Drvni traci pravocrtni, vidljivi prostim 


k 1 34). m 
ići 102 Šimšir (Bruxus sempervirens L.) ureng 


b) Drvo bez srži (često sa natrulom srži). 


a) Drvo smeđe-crvenkasto. Drvnih pjega nema. Granica goda dobro vid- 


ljiva i malo valovita. : : 
103: Kruška (Pirus communis L.) 


ie +,“ Anatomija drva +: 


Dj 


m:3) Drvo crvenkasto, .do. Žžuto-crvenkastd. Drviie pjege česte, crveno-smeđe, 
rojne i dobro vidljive, Granica goda dosta dobro vidljiva. Drvni traci 
malo vijugavi. : “. 
104 Obični glog (Crataegus Oxyacantha_L.) “ 
Jednoplodni glog (Crataegus monogyna Jacquim.) 
Y) Drvo crvenkasto. Pore r og drva malo veće i brojnije. Drvni paren- 
. im u kratkim, tangencijalnim nizovima. Granica goda posvema slabo 
vidfjiva ili nevidljiva. 
105 Mirta (Myrtus Communis L.) 
5) Drvo Žuto-crvenkasto, sa drvnim pjegama. Pore oskudne, nepravilnog 
oblika. Drvni traci jako gusti i tanki u mladom drvu, dok su u starom 
drvu nešto deblji, . z 
106 Sleč (Rhododendron hirsutum L.) 
(Rhododendron ferrugineum 1.) 


£) Drvo Žuto-crvenkasto do crveno-smeđe. Drvni traci vidljivi i prostim 


okom. Granica goda nejasna. 
107 Vrijesak (Erica) 


2) Neke pore pojedinačno, ostale po dvije te u nizovima ili 


skupinama po 3—10 (sl. 142). 
a) Tvrdo drvo. 


a) Srž smeđa, Bjelika bijelo-žućkasta do bijelo-zelenkasta. Pore razne ve- 
ličine, pojedinačno ili u nepravilnim prugama po 2—7. 'Drvni parenhim 
u. tangencijalnim, kratkim i nepravilnim nizovima 


108 Drvolika pucalina (Colutea arborescens L.) 


B) Srž smeđa, Bjelika malo svjetlija od srži, slična orahovini. Pore većim 
dijelom pojedinačno, ostale.u radijalnim nizovima po 2—3, Drvni traci 
svijetlo-žuti i zato vidljivi. 


100 Konopljika (Vitex Agnus Castus L.) 


Srž smeđa sd ružičastim prugama, Bjelika bjelkasta, široka. Pore brojne, 
u radijalnim nizovima po 2—6 i u nepravilnim, kosim skupinama po 

Drvni parenhim vazicentričan i između libriforma, vidljiv pove- 
ćalom. Drvni traci i granica goda. tamnija od.ostalog staničja i dobro 
vidljiva. 


o 


ki 


l10 Rogač (Ceratonia Siliqua L.) 


8) Srž smeđa do crveno-smeđa. Bjelika bijelo-Žućkasta. Drvni traci jako 
gusto poredani. 


111 Trnasta diraka (Paliurus aculeatus Lam.) 


£) Srž crveno-smeđa. Bjelika žuta. Mnoge pore ispunjene žućkastom ma- 
som, katkada i tilama. Drvni traci uski, valoviti i gusto poredani. 


112 Zizola (Zizyphus Gartn.) 


N) Drvo bez srži, žućkasto, sivo-smeđe do sivo-crveno, kadšto sa plame- 
nastim prugama, sjajno i aromatskog mirisa. 


113 Lovorika (Laurus nobilis L.) 
2) Drvo bez srži, svjetlo-crveno slično kruški. Pore pojedinačno i u radi- 


jalnim nizovima po 3—16, Pore ranog drva gušće od pora kasnog drva 
di zato granica goda bolje vidljiva nego kod običnog graba . 


114 Hmeljasti grab (Ostrya, carpinifolia Scop.) 


.b) Mekano drvo bez posebnog okusa. 


-a) Srž smeđa sa zelenkastim prugama. Bjelika bijelo-žućkasta, široka. Pore 
pojedinačno i u radijalnim nizovima po 3—11. Granica goda jasna radi 
tamnije zone kasnog drva. Drvni traci pravocrtni ili vijugavi, proši- 
reni na granici goda. | Kk 


115 Tulipanovac (Liriodendron tulipifera L.) 


Ključ za makroskopsko određivanje drva "057 


.! ' E . = 
bez srži, bijelo-žučkasto, do bijelo-crvenkasto. Pore, pojedinačno 
8) PE ina hizovima po 2—7, ba gmikim posiiku vile kao svi- 
jetle točke (popreki presjek kao da je brašnom posut). Drvne pjege 
osobito brojne u nutarnjim godovima, dok ih u vanjskim godovima 
nema. Granica goda slabo vidljiva (sl. 14a). 


2116 Breza (Betula) 


Y) Drvo bez srži, svjetlo-žučkašto-bijelo. Pore malobrojne, pojedinačno i u 
radijalnim nizovima po 3—7. Drvni traci gotovo pravocrtni.  Drvnih 
pjega nema. Granica goda tanka, svijetla linija iz 1—2 sloja drvnog 
parenhima, prekinuta sitnim porama. i 


117 Divlji kesten (Aesculus Hippocastanum LJ) 


e) Mekano drvo bljutava okusa. < (| 
o) Drvo bez srži, na radijalnom presjeku više ili manje sjajno. 


* Drvne pjege brojne. 


Drvo prljavo-bijele boje. Pore u nizovima po 2—7, u kasnom drvu 
rjeđe i sitnije. Granica goda oštra zbog tamnijeg kasnog drva. 


118 Trepetljika (Populus tremula L.) 


Tr Drvne pjege oskudne ili.ih nema. 


i. PI ,. .. . ke. .. . . ba. Pore 
Drvo bijelo-žučkasto, poroznije i slabije od svih ostalih vr o 
dosta krupne, brojne, pojedinačno i u nizovima po 2—3. Granica 
goda valovita. 


119 Vrba jadika (Salix babilonica L.) 
itt Drvnih pjega nema. : 


bijelo-crvenkasto. Pore pojedinačno i u radijalnim nizovima po 
aba drnika goda kao tanka crta dobro vidljiva. Drvni traci vidljivi 
/ prostim okom, malo odebljali na granici goda, svilenastog sjaja na 


radijalnom presjeku. 120 Lipa (Tilia) 


B) Drvo sa srži. 
+ Drvne pjege brojne. 


ilni ivi ama. 
Srž tamno-smeđa do tamno-crvena, sa ne ravilnim sivim prug 
Bjelika bijelo-žućkasta, uska. Pore pojedinačno i u nizovima po 2—5. 
Granica goda valovita. 


121 Bijela vrba (Salix alba L.) 
fr Drvne pjege malobrojne. 
*) Srž svijetlo-ružičasta.  Bjelika. bijelo-crvenkasta, uska. Pore u 


nizovima po 2—7. 122 Iva (Salix Caprea L.) 


*") Srž svijetlo-smeđa do svijetlo-siva. Bjelika bijelo-žućkasta, Pore 
pojedinačno i'u nizovima po 2—5, 


| 123 Kanadska topola (Populus monilifera L.) 
Ttt Drvnih pjega nema. 


*) Srž svijetlo-smeđa do svijetlo-crvenkasta, malo različita od žuć-, 


kaste bjelike. Granica goda malo valovita, dobro vidljiva. 


124 Krhka vrba (Salix fragilis L.) 


ježa žućk jelika bijelo- 
**) Srž žuto-smeđa do crvenkasta (svježa žućkasta). Bje 
) da uska, Pore u nizovima po 3—10. Granica goda oštra. 


125 Bijela topola (Populus alba L.) 


s.) Srž švijčtlo-smeđa. Bjelika bijela. Pore pojedinačno i u nizovima 
po 2—7. Granica goda slabo vidljiva. i ' 
126 Crna topola (Populus nigra L.) 


\ , 


Anatomija drva 


C) Pore valovito (plamenasto) razgranjene ili u nepravilnim kosim 
vrpcama (sl. 35). 
1) Srž smeđa. Bjelika bijelo-žućkasta do bijelo-zelenkasta. Pore osrednje veličine, 
u plamenastim prugama. Drvni parenhim u kratkim, prekinutim, tangencijal- 
nim nizovima. f 
127 Pucalina (Colutea arborescens L.) 


2) Drvo bez srži svijetlo-žuto. Pore u nepravilnim kosim i rađijalnim nizo- 
vima, u kasnom drvu uz granicu goda malobrojne (sl. 35). 


. 128 Lovor-višnja (Prunus Laurocerasus L.) 


3) Drvo bez srži, žuto poput slame. Pore u gustim, valovitim, kosim prugama. 
Drvni parenhin u tankim tangencijalnim nizovima. Granica goda dobro vidljiva. 


129 Karagana (Caragana arborescens L.) 


Sl 35 Lovor-višnja 


(Po Piccioliu) 
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